Zalgcznik nr 2 do uchwaly nr 238/L1/2026 Senatu PW

z dnia 25 marca 2026 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Nazwa kierunku

Systemy Multienergetyczne

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

angielski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:
Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

* egzamin pisemny
Sposoby weryfikacji i oceny efektéw *  €egzamin ustny
uczenia sie osiggnietych przez studentaw |*  kolokwium pisemne
trakcie catego cyklu ksztatcenia *  kolokwium ustne
(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki + test _ _
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana |* SPVQVIZOZdame/ raport pisemny
e projekt
e prezentacja
e praca domowa
* ocena aktywnosci w trakcie zajec
990
taczna liczba godzin zajec
90
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

46 (51%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

29 (32%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

66 (73%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

32 ECTS (36%)

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

W programie studiéw nie przewidziano obowigzkowych praktyk zawodowych.
Efekty uczenia sie w zakresie przygotowania do pracy zawodowej realizowane
sg w ramach zajec¢ kierunkowych i specjalistycznych, w tym miedzy innymi
poprzez projekt typu Project-Based Learning (PBL) realizowany we wspétpracy
Z partnerami przemystowymi.

Opis przedmiotéw obieralnych

W trakcie 3. semestru studiow Student wybiera 2 z puli 10 przedmiotéw, o
lgcznym wymiarze 90 godz. i 6 ECTS (kazdy przedmiot z puli ma wymiar 45
godz. i 3 ECTS). W programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty
obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej
listy.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Inzynierii Srodowiska
Nazwa kierunku studiéw: Systemy Multienergetyczne

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

USOS: Program studiéw
Strona 3 z 76

24.03.2026 10:40



Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

SM_W01 Posiada pogtebiona wiedze z zakresu integraciji P7U_W N_P7S_WG
systeméw energetycznych, obejmujacej systemy I_P7S_WG_O
elektroenergetyczny, cieplny i gazowy.

SM_W02 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu koordynaciji P7U_W _P7S_WG
wytwarzania, przesytu, dystrybucji, magazynowania |_P7S_WG_O
i konwersji energii na potrzeby tgczenia sektorow
energetycznych.

SM_W03 Posiada pogtebiona wiedze dotyczacag procesow i P7U_W N_P7S_WG
praw fizycznych determinujacych dziatanie |_P7S_ WG_O
systeméw multienergetycznych, w tym mechanike
ptyndw, termodynamike i wymiane ciepta.

SM_W04 Zna wspotczesne trendy i tendencje w rozwoju P7U_W H_P7S_WG
systeméw multienergetycznych, w tym ich role w I_P7S_WG_O
energetyce rozproszonej i przemystowej,
budownictwie i transporcie.

SM_WO05 Posiada pogtebiong wiedze na temat odnawialnych |P7U_W _P7S_WG
zrodet energii, energetyki jadrowej, technologii I|_P7S WG_O
wodorowych oraz technologii wychwytywania,
wykorzystania i skladowania CO2, jako
komponentéw zintegrowanego systemu
energetycznego, a takze ich roli w dekarbonizacji
przemystu i energetyki.

SM_WO06 Posiada pogtebiong wiedze dotyczgcg modeli i P7U_W H_P7S_WG
metod obliczeniowych na potrzeby analizy I_P7S_WG_O
systeméw multienergetycznych.

SM_WO07 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody, P7U_W N_P7S_WG
techniki i narzedzia stosowane przy rozwiazywaniu I_P7S_WG_O
problemoéw inzynierskich z zakresu systemoéw
multienergetycznych.

SM_W08 Posiada pogtebiong wiedze o technicznych, P7U_W _P7S_WG
Srodowiskowych, prawnych i ekonomicznych I_P7S_WG_O
aspektach transformacji energetycznej oraz ich I_P7S_WK
konsekwencjach dla projektowania i uzytkowania
systeméw multienergetycznych.

SM_W09 Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca zarzadzaniai [P7U_W _P7S_WK
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz I_P7S_WK
transferu technologii i komercjalizacji wynikow
badan, w tym zagadnieh ochrony wiasnosci
intelektualnej i prawa patentowego.

SM_W10 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu ekonomii, P7U W I_P7S_WK
nauk prawnych, humanistycznych i spotecznych I_P7S_WK
zwigzanag z pozatechnicznymi aspektami
wykonywanej pracy.

Umiejetnosci

SM_U01 Potrafi wykonywac obliczenia cieplno-przeptywowe i [P7U_U N_P7S_UW_O
bilanse energii w wybranych uktadach I_P7S_UW_O
energetycznych, wykorzystujgc zasady
termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki ptynéw.

SM_U02 Potrafi modelowac¢ i analizowaé prace systeméw P7U_U IN_P7S_UW_O
multienergetycznych z wykorzystaniem I_P7S_UW_O
zaawansowanych metod obliczeniowych i narzedzi
informatycznych.

SM_U03 Potrafi integrowac systemy energetyczne, P7U_U IN_P7S_UW_O
uwzgledniajac kryteria techniczne, prawne, |_P7S_UW_O
ekonomiczne i Srodowiskowe.

SM_Uo04 Potrafi identyfikowaé zagrozenia techniczne, P7U_U H_P7S_UW_O
operacyjne i Srodowiskowe oraz oceni¢ ryzyko I_P7S_UW_O
zwigzane z eksploatacja systemoéw energetycznych.
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SM_U05

Potrafi optymalizowac strukture i parametry
systeméw multienergetycznych, w sposéb
zapewniajacy efektywnos¢ energetyczng i
Srodowiskowa.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

SM_U06

Potrafi analizowaé scenariusze transformacji
energetycznej i ich wplyw na projektowanie,
modernizacje i funkcjonowanie infrastruktury
energetycznej.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

SM_U07

Potrafi pozyskiwa¢, analizowac i interpretowac dane
pomiarowe i eksploatacyjne oraz formutowac na ich
podstawie wnioski.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

SM_U08

Potrafi opracowywac koncepcje systemoéw
multienergetycznych, projektowac ich elementy, a
takze przygotowywac raporty techniczne oraz
prezentowac¢ wyniki analiz w formie prezentaciji
ustnej, w sposob profesjonalny, zaréwno w
srodowisku branzowym, jak i naukowym.

P7U_U

|_P7S_UK
I_P7S_UW_O

SM_U09

Potrafi wspétpracowac w zespole, petnigc rozne
funkcje i dbajac o skuteczng realizacje zadan

grupowych.

P7U_U

|_P7S_UO
|_P7S_UU

SM_U10

Potrafi skutecznie komunikowac sie w jezyku obcym
na poziomie B2+, a w przypadku studiow
prowadzonych w jezyku angielskim na poziomie C1,
w zakresie rozumienia literatury specjalistycznej,
przygotowywania opracowan technicznych oraz
uczestniczenia w dyskusjach merytorycznych.

P7U_U

|_P7S_UK

Kompetencje spoteczne

SM_Ko01

Potrafi Swiadomie i systematycznie rozwija¢ swojg
wiedze oraz kompetencje zawodowe w obszarze
rozwoju technologii energetycznych, rozumiejac
koniecznos¢ uczenia sie przez cate zycie.

P7U_K

|_P7S_KK

SM_K02

Potrafi podejmowac $wiadome i odpowiedzialne
decyzje z uwzglednieniem uwarunkowan etycznych,
spotecznych, ekonomicznych oraz wptywu na
Srodowisko, a takze komunikowac ich konsekwencje
w spos6b zrozumialy dla r6znych interesariuszy.

P7U_K

| P7S_KR

SM_K03

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa,
w szczegolnosci w srodowisku interdyscyplinarnym i
we wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym.

P7U_K

|_P7S_KO

SM_K04

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i
skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na $srodowisko, zasad zréwnowazonego rozwoju i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

P7U_K

|_P7S_KR

SM_KO05

Wykazuje przedsiebiorczos¢, kreatywnos¢ oraz
gotowos¢ do proponowania innowacyjnych

rozwigzan technologicznych.

P7U_K

|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-SM000-MSA-1101

Fluid Mechanics in Energy Systems
20262

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S1-MSA-1110

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45
45

55

Wiasnosci fizyczne ptyndéw. Kinematyka i dynamika ptynow.
Prawa zachowania, opis matematyczny, zaleznosci
uproszczone i ich rozwigzania, analiza wymiarowa i teoria
podobienstwa, metody numeryczne mechaniki ptynow.
Przeplywy w srodowisku naturalnym i instalacjach
energetycznych. podstawy teoretyczne maszyn

przeptywowych.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu mechaniki ptynow,
stanowigcg podstawe do nauki kolejnych przedmiotow i
rozumienia zasad dziatania wykorzystywanych narzedzi
komputerowych.

SM_W03, SM_WO06, SM_W07

uo1

Potrafi wykonywaé zaawansowane obliczenia inzynierskie z
wykorzystaniem metod numerycznych i modeli
komputerowych.

SM_U02, SM_U07

uo2

Potrafi wykonywac obliczenia hydrauliczne zwigzane z
projektowaniem i eksploatacjg urzadzen energetycznych.
SM_U01, SM_U02

uo3

W zagadnieniach praktycznych, potrafi stosowac
odpowiednie uproszczenia praw podstawowych z
wykorzystaniem analizy skalowej i ocenia¢ przydatnosé
dostepnych metod i rozwigzan.

SM_U02, SM_U05

uo4

Potrafi stosowac analize wymiarowa i teorie podobierstwa w

celu projektowania eksperymentow i budowy modeli
fizycznych oraz aerodynamicznych.

SM_U02, SM_U07

K01

Rozumie odpowiedzialnos¢ inzyniera za poprawng analize
zjawisk przeptywowych i ich wplyw na bezpieczenstwo
instalacji oraz srodowisko.

SM_K02, SM_K04

K02

Ma swiadomos¢ ograniczert modeli matematycznych,
eksperymentalnych i numerycznych oraz potrafi krytycznie
ocenia¢ uzyskane wyniki.

SM_KO02, SM_K04

K03

Dostrzega potrzebe ciggtego doksztatcania sie w zakresie

nowych metod obliczeniowych, narzedzi CFD oraz
rozwijajacej sie teorii turbulentnych przeptywéw.

SM_KO01, SM_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1110-SM000-MSA-1102
Thermodynamics and Energy Processes
20262

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S1-MSA-1110

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45
45

55

Podstawy termodynamiki klasycznej, prawa zachowania,
przemiany gazowe i fazowe, rownowagi termodynamiczne
oraz wtasnosci substanciji, mieszanin i uktadéw
wielofazowych. transport energii, stabilnos¢ atmosfery i
procesy konwekcyjne, analiza sprawnosci urzadzen i cykli
energetycznych, w tym silnikw, pomp ciepta i ogniw.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada pogtebiong wiedze o procesach termodynamicznych
w energetyce i Srodowisku naturalnym.

SM_W03
W02

Zna pojecia i prawa termodynamiki oraz zasady opisu
uktadéw otwartych i zamknietych.

SM_W03, SM_WO07
W03

Rozumie mechanizmy transportu ciepta (przewodzenie,
konwekcja, promieniowanie) oraz potrafi zastosowac ich opis
matematyczny w procesach energetycznych i procesach
przebiegajacych w srodowisku naturalnym.

SM_W03, SM_W06
W04

Zna zasady dziatania i bilansowania cykli energetycznych
oraz mechanizmy przemian gazowych i parowych.

SM_W03
W05

Zna zagadnienia chemii spalania, obiegi cieplne i wptyw
procesOw energetycznych na srodowisko.

SM_W03

uo1

Potrafi formutowacé i rozwigzywac bilanse energii, masy i
entropii dla uktadéw termodynamicznych w r6znych
warunkach pracy.

SM_U01, SM_U02
uo2

Potrafi analizowac i oblicza¢ parametry cykli cieplnych oraz
oceniac ich sprawnos¢ i straty energetyczne.

SM_U01, SM_U02
uo3

Potrafi dobiera¢ odpowiednie modele transportu ciepta do
konkretnych zjawisk oraz wykonywac obliczenia
przewodzenia, konwekcji i wymiany ciepta w praktycznych
urzadzeniach energetycznych.

SM_U01, SM_U02

uo4

Potrafi stosowac analize termodynamiczng w opisie
procesow zjawisk zachodzgcych w srodowisku naturalnym.

SM_Uo01
uo5

Potrafi oblicza¢ sprawnosci energetyczne i egzergetyczne
urzadzen, interpretowac ograniczenia oraz proponowac
modyfikacje poprawiajace efektywnos¢ procesow.
SM_U01, SM_U05, SM_U07

uo6

Potrafi ocenia¢ efekty energetyczne procesow

technologicznych, w tym proceséw spalania, i proponowaé
rozwigzania poprawiajgce ich efektywnosc.

SM_U02, SM_U03
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Czesé |l
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za poprawng analize

procesow termodynamicznych i ich wptyw na
bezpieczenstwo instalacji oraz Srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO02, SM_K04
Kod efektu K02
Opis Ma swiadomos¢ ograniczert modeli matematycznych,

eksperymentalnych i numerycznych oraz potrafi krytycznie
ocenia¢ uzyskane wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO02, SM_K04
Kod efektu K03
Opis Dostrzega potrzebe ciggtego poszerzania i aktualizowania

wiedzy oraz doksztalcania sie w zakresie nowych metod
obliczeniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-SM000-MSA-1103
Heat and Mass Transfer
20262

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S1-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Mechanizmy wymiany ciepta i masy. Réwnania opisujgce
wymiane ciepta i masy. Ztozone przypadki wymiany ciepta.
Wymienniki ciepta.

w01

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu mechanizmow
wymiany ciepta i masy oraz ich opisu matematycznego.

SM_W03
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w02

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu ztozonych przypadkow
wymiany ciepta.

SM_W03

W03

Zna sposoby obliczania przeponowych wymiennikéw ciepta.
SM_W03

W04

Posiada pogtebiong wiedze o procesach przejmowania
ciepta przy skraplaniu pary i przejmowania ciepta przy
wrzeniu cieczy.

SM_W03

uo1

Potrafi opisac, obliczy¢ i ocenié Scianki ozebrowane jako
ukitady przekazujgce ciepto.

SM_Uo1
uo2

Potrafi opracowaé projekt przeponowego wymiennika ciepta
typu woda-powietrze.

SM_U01
uo3

Potrafi oblicza¢ i oceniaé¢ wspétczynniki przejmowania ciepta
w procesach konwekgiji, skraplania i wrzenia
pecherzykowego w warunkach konwekcji swobodnej i
wymuszonej.

SM_uo01

uo4

Potrafi obliczy¢ i oceni¢ wptyw grubosci izolacji na straty
ciepta zaizolowanych rurociggéw i przeponowych
wymiennikow ciepta.

SM_uo1

uo5

Potrafi obliczy¢ strumien ciepta wymieniany przez
promieniowanie pomiedzy powierzchnig niewklesty i
powierzchnig jg otaczajaca.

SM_uo1

K01

Rozumie potrzebe systematycznego doksztalcania sie w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

SM_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-SM000-MSA-1104
Computational methods
20262

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S1-MSA-1110

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60
60

40

Metody numeryczne algebry liniowej oraz rozwigzywania
réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych.
Formutowanie zadan i rozwigzywanie przy uzyciu technik
obliczeniowej mechaniki ptynow.

wo1

Zna zrédia i rodzaje bledéw numerycznych, pojecia
stabilnosci, zbieznosci, uwarunkowania oraz podstawy
analizy numerycznej algorytmow.

SM_W06, SM_WO07
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w02

Zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i
zagadnien wlasnych (metody bezposrednie, iteracyjne,
projekcyjne) oraz ich wkasciwosci numeryczne.

SM_W06, SM_WO07
W03

Rozumie klasy réwnan rézniczkowych (ODE, PDE) oraz ich
wiasnosci (eliptyczne, paraboliczne, hiperboliczne) z punktu
widzenia numerycznego.

SM_W06
W04

Zna gtdwne metody dyskretyzacji rownan rozniczkowych
czastkowych) bledy metod i warunki stabilnosci.

SM_WO06, SM_WO07

uo1

Potrafi dobierac i stosowa¢ odpowiednie metody numeryczne
do rozwigzywania uktadow réwnan liniowych, ODE i PDE,
oceniajac stabilnos¢ i doktadnos¢ uzytych schematéw.

SM_U02
uo2

Potrafi konstruowac¢ dyskretyzacje przestrzeni i czasu,
tworzy¢ siatki obliczeniowe, analizowac¢ wptyw rozdzielczosci
siatki oraz kroku czasowego na btedy numeryczne.

SM_U02
uo3

Potrafi implementowac i testowac schematy réznicowe,
objetosciowe i elementéw skonczonych dla problemow
adwekgiji, dyfuzji, przeptywow niescisliwych i Scisliwych.
SM_U02

uo4

Potrafi korzysta¢ z narzedzi obliczeniowych do
przeprowadzania prostych symulacji CFD oraz interpretowac
otrzymane wyniki numeryczne.

SM_U02

K01

Rozumie ograniczenia metod numerycznych i
odpowiedzialnos¢ za poprawnos$¢ oraz wiarygodnosc¢
wynikéw obliczen inzynierskich.

SM_K02, SM_K04

K02

Jest Swiadomy potrzeby cigglego poszerzania wiedzy z
zakresu algorytmiki obliczeh numerycznych i nowoczesnych
metod CFD.

SM_KO01, SM_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-SM000-MSA-1105
Statistics and Data Analysis in Energy Engineering
20262

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S1-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Statystyka opisowa, rozktady prawdopodobieristwa,
estymacja i testy statystyczne. Analiza regres;ji i korelaciji.
Metody uczenia maszynowego w analizie danych
energetycznych. Analiza szeregéw czasowych, modele
prognozowania. Przetwarzanie danych pomiarowych,
niepewnos¢, weryfikacja modeli i ocena efektywnosci
systemOw energetycznych.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna gidwne pojecia statystyki opisowej i rachunku
prawdopodobienstwa.

SM_W06, SM_WO07
W02

Rozumie metody estymaciji, testowania hipotez i analizy
regresiji.

SM_W06, SM_WO07
W03

Zna zagadnienia analizy szeregéw czasowych i metod
prognozowania w energetyce.

SM_W06, SM_WO07
W04

Rozumie zasady przetwarzania danych pomiarowych,
niepewnos¢ i walidacje modeli.

SM_W06, SM_WO07

uo1

Potrafi analizowac i interpretowa¢ dane energetyczne,
tworzy¢ modele statystyczne i regresyjne.

SM_U02, SM_U07
uo2

Potrafi wykorzystywac narzedzia analityczne do obrébki
danych i wizualizaciji.

SM_U02, SM_U07
uo3

Potrafi budowa¢ modele prognostyczne dla zapotrzebowania
energetycznego, generacji OZE i parametrow
atmosferycznych.

SM_U02, SM_U06, SM_U07
u04

Potrafi oceni¢ jako$¢ modelu, jego niepewnos¢ i btedy
predykciji.

SM_U02

K01

Rozumie znaczenie poprawnej analizy danych dla decyzji
inzynierskich i energetycznych.

SM_K02, SM_KO04
K02

Potrafi pracowac¢ zespotowo nad projektami data-science i
dokumentowac¢ wyniki.

SM_KO03, SM_K05
K03

Krytycznie ocenia dane, metody i wyniki modeli, dostrzegajac
ich ograniczenia.

SM_K02, SM_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1110-SM000-MSA-1106
Renewable Energy Sources
20262

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S1-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Odnawialne zrodfa energii: uwarunkowania srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne. Charakterystyka zasobow oraz
technologii: energetyka wiatrowa, stoneczna, wodna,
geotermalna i biomasa. Energia z odpadow. Magazynowanie
energii. Trendy rozwojowe, wptyw na Srodowisko i znaczenie
w transformaciji energetyczne;.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna uwarunkowania srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
rozwoju OZE w Polsce i UE.

SM_Wo08
W02

Rozumie zasady dziatania oraz charakterystyke gtéwnych
technologii OZE: wiatrowej, stonecznej, wodnej,
geotermalnej i biomasy w tym energii z odpadow.

SM_W02

W03

Zna podstawy magazynowania energii.
SM_W02

W04

Rozumie wplyw technologii OZE na $rodowisko i system
elektroenergetyczny.

SM_W01, SM_WO05

uo1

Potrafi analizowa¢ zasoby energii odnawialnej i oceniaé
potencjat roznych technologii.

SM_U07
uo2

Potrafi ocenia¢, poréwnywac i optymalizowa¢ parametry
techniczne i efektywnos¢ energetyczng instalacji OZE.

SM_U03, SM_U05
uo3

Potrafi oceni¢ wptyw Srodowiskowy wybranych technologii
oraz ich zgodnos¢ z polityka klimatyczna.

SM_U03, SM_U05
uo4

Potrafi dobiera¢ technologie OZE oraz metody
magazynowania energii dla okreslonych zastosowan.

SM_U03
uos

Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+,
a w przypadku studiéw prowadzonych w jezyku angielskim
na poziomie C1.

SM_U10

K01

Dostrzega znaczenie OZE dla zréwnowazonego rozwoju i
neutralnosci klimatyczne;j.

SM_KO02, SM_KO04
K02

Rozumie odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje w
zakresie wptywu technologii energetycznych na srodowisko.

SM_KO02
K03

Potrafi uczestniczy¢ w interdyscyplinarnych projektach
dotyczacych transformacji energetyczne;.

SM_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-SM000-MSA-1107
Environmental Aspects of Nuclear Energy
20262

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S1-MSA-1110

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60
60

40

Elementy fizyki jadrowej. Paliwa i reaktory jadrowe.
Gospodarka odpadami radioaktywnymi. Bezpieczenstwo w
energetyce jadrowej. Aspekty prawne, strategiczne i
geopolityczne energetyki jadrowej. Monitoring Srodowiska.
Zdarzenia radiacyjne i ochrona radiologiczna.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Posiada wiedze z zakresu fizyki jadrowej, rodzajow paliw
jadrowych i typow reaktoréw oraz wptywu na srodowisko
obiektow energetyki jadrowe;.

SM_W02, SM_W03

w02

Rozumie zasady bezpieczenstwa jgdrowego, ochrony
radiologicznej oraz procedury dotyczace zdarzen

radiacyjnych, w tym monitoringu srodowiska i oceny
narazenia.

SM_WO07, SM_WO08
W03

Zna podstawowe uwarunkowania prawne, strategiczne i
geopolityczne zwigzane z funkcjonowaniem energetyki
jadrowe;j.

SM_W08

uo1

Potrafi analizowa¢ podstawowe procesy jadrowe oraz
identyfikowac zagrozenia wynikajgce z eksploatacji instalacji
jadrowych.

SM_U01, SM_U04

uo2

Potrafi wykona¢ pomiary wybranych parametrow
radiologicznych z uzyciem specjalistycznej aparatury.
SM_uUo07

uo3

Potrafi oceni¢ wptyw réznych typow reaktoréw i technologii
paliwowych na srodowisko, uwzgledniajac wyniki
modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
promieniotwdrczych.

SM_U02, SM_U04, SM_U05

uo4

Potrafi interpretowac dane Srodowiskowe i radiacyjne, w tym
wyniki monitoringu, oraz formutowa¢ wnioski dotyczace
bezpieczenstwa ludzi i Srodowiska.

SM_U04, SM_U07

uo5

Potrafi interpretowa¢ wymagania prawne i regulacyjne

dotyczace ochrony radiologicznej oraz likwidacji obiektéw
jadrowych w kontekscie ochrony srodowiska.

SM_U04, SM_U05, SM_U06
uo6

Potrafi przygotowac raport lub prezentacje oceniajaca
Srodowiskowe skutki energetyki jadrowej dla réznych grup
odbiorcow (specjalisci, decydenci, spoteczeristwo).

SM_U07, SM_U08

K01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z
funkcjonowaniem instalacji jadrowych, rozumie znaczenie
przestrzegania zasad bezpieczenstwa jadrowego i
radiacyjnego.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

SM_K02, SM_K04
K02

Jest zdolny do prowadzenia merytorycznej dyskusji na temat
wplywu energetyki jadrowej na srodowisko, bezpieczenstwa i
aspektoéw geopolitycznych.

SM_KO02, SM_K04

K03

Potrafi pracowac w zespole analizujgcym zagadnienia
zwigzane z energetykg jadrowa, przyjmujac rézne role i
odpowiedzialnosci.

SM_KO03

K04

Potrafi komunikowaé wyniki analiz i rekomendacje w sposéb
zrozumiaty dla r6znych odbiorcéw, uwzgledniajgc
perspektywe spoteczna i Srodowiskowa.

SM_K02, SM_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-SM000-MSA-1108
Energy and Environmental Policy Instruments
20262

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S1-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Polityka energetyczna i Srodowiskowa Unii Europejskiej i
Polski. Instrumenty ekonomiczne. Instrumenty regulacyjne.

Instrumenty informacyjne. Raportowanie ESG/CSRD. Polityki

sektorowe.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu miedzynarodowych i
krajowych instrumentéw polityki energetycznej i
srodowiskowej, w tym ich cele, mechanizmy dziatania oraz
konsekwencje dla r6znych sektoréw gospodarki.

SM_WO08

W02

Zna zasady funkcjonowania systeméw handlu emisjami, w
tym mechanizmy rynkowe i regulacyjne wptywajace na cene
emisji i charakter rynku.

SM_W08

w03

Rozumie role, mechanizmy dziatania i ograniczenia
instrumentéw regulacyjnych, w tym standardéw emisji,
pozwolen zintegrowanych, standardéw energetycznych,
wymagan BAT/BREF, oraz ich wpltyw na poszczego6lne
sektory gospodarki.

SM_W08

W04

Zna role i znaczenie danych niefinansowych w ocenie firm i
ryzyka inwestycyjnego, w tym wskaznikéw srodowiskowych,
spotecznych i dotyczacych tadu korporacyjnego.

SM_Wo08

uol

Potrafi analizowac i interpretowa¢ dane energetyczne i
Srodowiskowe z réznych zrédet.

SM_U07

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg r6znych
instrumentéw polityki energetycznej i Srodowiskowej,
uwzgledniajac aspekty ekonomiczne, srodowiskowe i
technologiczne.

SM_U06, SM_U07

uo3

Potrafi tworzy¢ i analizowac scenariusze rozwoju polityczne i
energetyczne, oceniajgc ich wplyw na emisje, koszty
systemowe i rozw@j technologii.

SM_U06

uo4

Potrafi dokona¢ oceny skutecznosci i uzasadni¢ wybor
danego instrumentu polityki.

SM_U04, SM_U08

uo5

Potrafi ocenia¢ ryzyka technologiczne, ekonomiczne i

spoteczne wynikajgce z wdrazania instrumentéw polityki
energetycznej i Srodowiskowej.

SM_U08

K01

Jest zdolny do prowadzenia merytorycznej dyskusji na temat
polityk energetycznych i Srodowiskowych, prezentowania
wlasnego stanowiska i argumentowania go na podstawie
danych.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

SM_K02, SM_K03
K02

Potrafi pracowac w zespole projektowym petnigc w nim
rézne role, biorgc przy tym odpowiedzialnos¢ za jakos¢ pracy
zespotowej, dotrzymywanie terminéw i podejmowanie decyzji
projektowych.

SM_KO03

K03

Jest gotéw do wspotpracy miedzysektorowej, rozumiejac
technologiczne, ekonomiczne, spoteczne i Srodowiskowe
perspektywy.

SM_KO03, SM_K04

Ko4

Potrafi komunikowac¢ wyniki przeprowadzonych analiz w

sposbb zrozumiaty dla ré6znych odbiorcéw zaréwno
specjalistow, jak i decydentéw oraz spoteczenstwa.

SM_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1110-SM000-MSA-2101
Electric Power Systems
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S2-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny

45

30
75

45

45

30

ECTS

1.80

1.20
3.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

System elektroenergetyczny, jego struktura i elementy.
Jednostki wytworcze, linie i stacje elektroenergetyczne.
Modelowanie uktad6w elektroenergetycznych. Moc i energia
w sieci elektroenergetycznej. Obliczenia rozptywowe, strata i
spadek napiecia. Straty mocy i metody ich ograniczania.
Rola i zadania operatora systemu przesytowego (OSP) i
operatora systemu dystrybucyjnego (OSD). Krajowy system
elektroenergetyczny na tle systemu europejskiego,
potgczenia transgraniczne. Europejska Sie¢ Operatorow
Systemoéw Przesytowych Energii Elektrycznej (ENTSO-E) i
jej rola w zapewnieniu stabilnosci i bezpieczenhstwa dostaw
energii elektrycznej w Europie.

wo1

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu struktury i zasad
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, obejmujaca
jednostki wytwdrcze, sieci przesytowe i dystrybucyjne oraz
stacje elektroenergetyczne.

SM_W01, SM_W02

W02

Zna metody modelowania elementéw i uktadow
elektroenergetycznych oraz zasady bilansowania mocy i
energii w sieci elektroenergetyczne;.

SM_W06, SM_WO07

W03

Zna zasady wykonywania obliczen rozptywu mocy, strat
mocy i spadkdéw napiecia oraz metody ograniczania strat w
systemie elektroenergetycznym.

SM_W06, SM_WO07

W04

Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca roli i zadah OSP oraz
OSD, a takze zasad funkcjonowania krajowego systemu

elektroenergetycznego w powigzaniu z systemem
europejskim, w tym roli ENTSO-E.

SM_W04, SM_W08

uo1

Potrafi analizowa¢ schematy i struktury sieci
elektroenergetycznych oraz identyfikowaé funkcje ich
podstawowych elementow.

SM_U02, SM_U03
uo2

Potrafi wykonaé obliczenia rozptywu mocy, strat mocy i
spadkow napiecia w prostych uktadach
elektroenergetycznych oraz interpretowaé uzyskane wyniki.

SM_U02, SM_U07
uo3

Potrafi analizowac i ocenia¢ wptyw zmian obcigzenia oraz
struktury wytwarzania energii na rozptyw mocy, straty mocy i
poziomy napie¢ w sieci elektroenergetyczne;.

SM_U02, SM_U03

uo4
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi stosowac poznane metody analizy do rozwigzywania
typowych probleméw eksploatacyjnych systemu
elektroenergetycznego.

SM_U04

K01

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci inzyniera za
bezpieczenstwo, niezawodnos¢ i ciggtos¢ dostaw energii
elektrycznej.

SM_K02, SM_K04

K02

Potrafi pracowac¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w zespole
przy analizie probleméw technicznych zwigzanych z
funkcjonowaniem systemu elektroenergetycznego.
SM_KO03

K03

Rozumie potrzebe ciagtego aktualizowania wiedzy

zawodowej w obszarze elektroenergetyki, w szczegdblnosci w
kontekscie zmian technologicznych i regulacyjnych.

SM_KO01, SM_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-SM000-MSA-2102
Low-Carbon Buildings

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S2-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Stan energetyczny sektora budynkéw; obecne i przyszie
wymagania prawne; definicje budynkow
niskoenergetycznych i niskoemisyjnych; Technologie
budowlane ograniczajgce zapotrzebowanie na energie
(projektowanie stoneczne, materiaty, pojemnos¢ cieplna,
elementy zacieniajgce); efektywne instalacje budynkowe;
zintegrowane projektowanie; niskoemisyjne materiaty
budowlane; recykling materiatow; postepowanie z odpadami
budowlanymi i porozbiérkowymi; metody badania emisji w
cyklu zycia; LCA; elementy GOZ w budownictwie.

USOS: Program studiéw
Strona 28 z 76

24.03.2026 10:40



Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu regulacji prawnych
dotyczacych polityki dekarbonizacji zasob6éw budowlanych
oraz sposoby jej wdrozenia w regulacjach krajowych.
SM_WO08

w02

Zna technologie budowlane oraz systemy techniczne
stosowane w niskoenergetycznych i niskoemisyjnych
budynkach, oraz wptyw ich zastosowania na charakterystyke
Srodowiskowa budynkow.

SM_W04, SM_W08

w03

Rozumie procesy projektowania niskoemisyjnego w cyklu
zycia, uwzgledniajgce stosowanie materiatow
niskoemisyjnych, pochodzacych z recyklingu oraz

konsekwencje ich stosowania w hierarchii postepowania z
odpadami konstrukcyjnymi i porozbiérkowymi.

SM_WO04, SM_WO08

uo1

Potrafi wyznaczaé wplyw zastosowania technologii
budowlanych i instalacyjnych na charakterystyke
energetyczng budynkow.

SM_U02, SM_U05

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize emisji w cyklu zycia
uwzgledniajgc emisje wbudowanag, operacyjng oraz efekty
wynikajacy z odzysku materiatéw po zakonczeniu zycia
budynku.

SM_U02, SM_U05, SM_U07

uo3

Potrafi okresli¢ wartosci skumulowanych wskaznikéw zuzycia
energii i zasob6w naturalnych lub emisji zanieczyszczen,
stosujac zasady inzynierii zrbwnowazonego rozwoju.
SM_U05, SM_U06

uo4

Potrafi dokona¢ oceny efektywnosci energetycznej i

Srodowiskowej koncepciji projektowych w ramach
projektowania zintegrowanego budynkdw.

SM_U03, SM_U05

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

SM_KO01

K02

Potrafi wspotpracowac z architektami i konstruktorami w
ramach procesu zintegrowanego projektowania, i ma

Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z praca zespotowa.

SM_K03, SM_K04
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Czesé |
Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO02, SM_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-SM000-MSA-2103
Hydropower Engineering
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S2-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Hydroenergetyka w miksie energetycznym i magazynowaniu
energii, powigzania z OZE, tendencje globalne i UE.
Infrastruktura, bezpieczeristwo i zasady eksploatacji i
utrzymania oraz wymogi Srodowiskowe. Elektrownie wodne
(klasyczne, szczytowo-pompowe), mata hydroenergetyka i
technologie innowacyjne. Modelowanie, symulacje i analizy
techniczno-ekonomiczne. Regulacje prawne i aspekty
eksploatacyjne w hydroenergetyce.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie hydroenergetyki, jej
udziatu w miksie energetycznym oraz jej znaczenia jako
technologii magazynowania energii.

SM_WO02, SM_WO06
W02

Posiada pogtebiong wiedze nt. dziatania, bezpieczenstwa i
eksploatacji elektrowni wodnych, a takze utrzymania i
wymogoéw srodowiskowych.

SM_W02

uo1

Potrafi wykonaé analize parametréw hydrologicznych i
hydraulicznych w celu oceny mozliwosci produkcji energii,
wyznaczy¢ podstawowe wielkosci energetyczne (moc,
energia, sprawnos$c¢) oraz przygotowac koncepcje integraciji
hydroenergetyki z systemami multienergetycznymi i wykonac¢
analizy techniczno-ekonomiczne.

SM_U02
uo2

Potrafi dokona¢ wyboru technologii w zaleznosci od
warunkow lokalnych, uwzgledniajgc aspekty techniczne,
srodowiskowe i regulacyjne, a takze ocenic stan i
funkcjonalnosé infrastruktury hydrotechnicznej, identyfikujac
potencjalne zagrozenia eksploatacyjne i ryzyka dla
bezpieczenstwa.

SM_U03, SM_U05

K01

Swiadomie ocenia wplyw hydroenergetyki na $rodowisko i
lokalne spotecznosci, respektujac zasady zréwnowazonego
rozwoju, a takze potrafi komunikowac wyniki analiz i
projektdw w sposob zrozumiaty dla interesariuszy
technicznych i nietechnicznych.

SM_K02

K02

Wspétpracuje w zespotach interdyscyplinarnych, tgczacych
kompetencje z zakresu energetyki, hydrologii, ekonomii i
ochrony Srodowiska i jest gotéw do statlego podnoszenia

kwalifikacji, sledzenia innowacji technologicznych i zmian
regulacyjnych w sektorze hydroenergetycznym.

SM_KO01, SM_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-SM000-MSA-2104
District Heating and Gas Systems in Multi-Energy Systems
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S2-MSA-1110

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60
60

40

Charakterystyka systeméw cieptowniczych i gazowych,
rurociagi, zrédia ciepta, wezly cieplne, ttocznie, stacje
gazowe, magazyny gazu i ciepta, bilansowanie masy i
energii w systemach, modelowanie i analiza przeptywdw,
sterowanie i automatyzacja (SCADA), integracja OZE,
bezpieczenstwo i niezawodnos¢ systemaéw.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie konstrukcji i
eksploatacji nowoczesnych systemow cieptowniczych i
gazowniczych.

SM_Wo1
W02

Zna zasady dziatania urzadzen wytwarzajgcych ciepta w
uktadach prostych i skojarzonych.

SM_W03, SM_WO07
W03

Zna zasady dziatania urzadzen niezbednych do
funkcjonowania sieci ptynowych.

SM_W03, SM_WO07

uo1

Potrafi prognozowac zapotrzebowanie na ciepto i paliwa
gazowe w sektorze bytowo-gospodarczym, przemystowym.

SM_uUo1
uo2

Potrafi modelowac i symulowac parametry eksploatacyjne
systemow cieptowniczych i gazowniczych.

SM_U02, SM_U07

K01

Rozumie potrzebe systematycznego doksztatcania sie w celu

podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.
SM_KO01
K02

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za realizowane dziatania
w Srodowisku interdyscyplinarnym, we wspétpracy z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

SM_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-SM000-MSA-2105
Energy and Heat Storage
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S2-MSA-1110

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45
45

55

Magazynowanie r6znych form energii. Technologie
magazynowania energii, magazynowanie energii w formie
bezposredniej i posredniej. Przeglad i charakterystyki
technologii magazynowania energii. Magazynowanie energii
w systemach multienergetycznych. Integracja zrédet
odnawialnych i miksy energetyczne. Magazynowanie ciepta i
chtodu jako gléwne technologie magazynowania energii w
inzynierii Srodowiska. Sezonowe, Srednio i krotko-okresowe
technologie magazynowania ciepta.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Zna kluczowe technologie magazynowania energii oraz ich
parametry techniczne i eksploatacyjne.

SM_W02, SM_WO05, SM_W07
W02

Zna ekonomiczne i Srodowiskowe aspekty magazynowania
energii.

SM_W05, SM_W08
W03

Rozumie dziatanie akumulatorow ciepta (krétko- i
diugoterminowych) oraz ich role w systemach cieptowniczych
i multienergetycznych.

SM_WO01, SM_WO02

uo1

Potrafi oceni¢ dobor technologii magazynowania energii pod
katem mocy, pojemnosci, sprawnosci i profilu pracy.

SM_U02, SM_U05
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng
magazynu energii, uwzgledniajgc degradacje i koszty
operacyjne.

SM_U05, SM_U06
uo3

Potrafi analizowa¢ wspotprace magazyndw energii z OZE
oraz ich wpltyw na bilans mocy i elastycznos¢ systemu.

SM_U03, SM_U06
uo4

Potrafi dobra¢ wielkos¢ akumulatora ciepta dla systemu
cieptowniczego na podstawie potrzeb energetycznych i
parametréw pracy.

SM_U01, SM_U05

K01

Rozumie znaczenie magazynowania energii w transformacji
energetycznej oraz ich wplyw na bezpieczenstwo
energetyczne.

SM_K02, SM_K04
K02

Jest Swiadomy zagrozen i zasad bezpieczenstwa instalacji
magazynowych.

SM_K02, SM_KO04
K03

Potrafi wspoéipracowac przy projektach dotyczacych
technologii niskoemisyjnych i systemdéw multienergetycznych.

SM_K03, SM_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-SM000-MSA-2106
Optimization of Multi-Energy Systems
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S2-MSA-1110

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45
45

55

Procesy transportu i akumulacji, odpowiednio masy i ciepta,
w sieciach rurociagowych na potrzeby systeméw
multienergetycznych. Modele i metody obliczeniowe
systemow multienergetycznych. Integracja infrastruktury w
procesie projektowania. Wspomaganie podejmowania
decyzji w zakresie operatorstwa sieci. Zadania optymalnego
rozptywu energii w systemach multienergetycznych.
Optymalizacja rozdziatu obcigzenia.

USOS: Program studiéw
Strona 37 z 76

24.03.2026 10:40



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu procesow transportu i
akumulacji masy oraz ciepta w sieciach rurociggowych
wykorzystywanych w systemach multienergetycznych.
SM_Wo01, SM_W03

W02

Zna modele matematyczne oraz metody obliczeniowe
stosowane w analizie i optymalizacji systemow
multienergetycznych.

SM_W06, SM_WO07

W03

Zna zasady integracji infrastruktury energetycznej w procesie

projektowania systemOw multienergetycznych oraz ich wplyw
na efektywnos¢ energetyczng i eksploatacyjna.

SM_WO01, SM_W02

w04

Posiada pogtebiong wiedze dotyczgcg problemow
decyzyjnych i operatorskich w systemach

multienergetycznych, w tym zadan optymalnego rozptywu
energii i rozdziatu obcigzen.

SM_W02, SM_W08

uo1

Potrafi modelowac procesy transportu i akumulacji masy
oraz ciepta w elementach systeméw multienergetycznych.
SM_U02

uo2

Potrafi formutowac i rozwigzywac¢ zadania optymalizaciji
rozptywu energii w systemach multienergetycznych z
wykorzystaniem odpowiednich metod obliczeniowych.
SM_U02, SM_U05

uo3

Potrafi analizowac i optymalizowac rozdziat obcigzenia w

zintegrowanych systemach energetycznych z
uwzglednieniem kryteriow technicznych i eksploatacyjnych.

SM_U03, SM_U05

uo4

Potrafi wykorzystywac wyniki analiz i optymalizacji do
wspomagania podejmowania decyzji operatorskich w
zakresie pracy systeméw multienergetycznych.

SM_U04, SM_U06

K01

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
projektowe i operatorskie w systemach multienergetycznych
oraz ich konsekwencje techniczne, Srodowiskowe i
spoteczne.

SM_K02, SM_KO04
K02

Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziataé w zespole
przy rozwigzywaniu ztozonych problemoéw optymalizacyjnych
w obszarze systemow multienergetycznych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO03
Kod efektu K03
Opis Rozumie potrzebe stalego doskonalenia kompetencji w

zakresie metod optymalizacji i narzedzi obliczeniowych
stosowanych w nowoczesnych systemach energetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO01, SM_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-SM000-MSA-2107
Solar and Wind Energy
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S2-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Zasoby i zmienno$¢ wiatru i promieniowania stonecznego,
pomiary i modelowanie, dziatanie turbin wiatrowych i ogniw
PV, wielokryterialna optymalizacja projektéw farm wiatrowych
i instalacji fotowoltaicznych, prognozowanie produkcji energii,
czynniki Srodowiskowe, regulacyjne i ekonomiczne.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna fizyczne podstawy zasobOw energii wiatru i stonca, w
tym profil wiatru, rozktad Weibulla, charakterystyke
promieniowania oraz wptyw stanu atmosfery.

SM_WO03
W02

Rozumie zasady dziatania turbin wiatrowych i ogniw
fotowoltaicznych oraz mechanizmy strat i degradaciji.

SM_WO01, SM_WO03
W03

Zna metody pomiarowe i obliczeniowe (lidar, sodar,
reanalizy, prognozy pogodowe, modele PV i wiatr).

SM_WO03, SM_W06
W04

Zna uwarunkowania srodowiskowe, prawne i ekonomiczne
projektowania farm wiatrowych i instalacji PV.

SM_W08

uo1

Potrafi analizowac zasoby wiatru i promieniowania: korzystac
z danych pomiarowych, reanaliz oraz metod statystycznych i
ML.

SM_U07
uo2

Potrafi modelowac produkcje energii (AEP) turbin wiatrowych
i instalacji PV z uwzglednieniem strat i degradacji.

SM_U02, SM_U07
uo3

Potrafi projektowac lokalizacje farm wiatrowych i instalaciji
PV, uwzgledniajac uksztattowanie terenu, zacienienie,
parametry techniczne i integracje z siecia.

SM_U03, SM_U05
u04

Potrafi wykona¢ analize ekonomiczng (CAPEX/OPEX,
LCOE, modele prosumenckie i komercyjne).

SM_U02, SM_U05

K01

Rozumie wplyw energetyki wiatrowej i stonecznej na
srodowisko oraz spoteczne aspekty lokalizacji instalacji.

SM_KO02, SM_KO04
K02

Jest Swiadomy ryzyk technicznych i meteorologicznych
dotyczacych pracy turbin i instalacji PV.

SM_KO02
K03

Potrafi wspétpracowac w interdyscyplinarnych zespotach
projektowych zwigzanych z inwestycjami OZE.

SM_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1110-SM000-MSA-2108
Hydrogen Technologies and CCUS
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S2-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Fizyko-chemiczne wtasciwosci wodoru, trendy technologii
wodorowej, typy ogniw paliwowych, zastosowania
przemystowe i transportowe, produkcja wodoru,
magazynowanie wodoru, transport wodoru, bezpieczeristwa,
ekonomia, infrastruktura wodorowa, zastosowania wodoru w
energetyce. Wychwytywanie CO2 pre- i post-combustion,
oxy-fuel, potaczenia CCS z wodorem, wykorzystanie CO2 z
trwatym sktadowaniem, zastosowania przemystowe CO2,
transport CO2 (rurociagi, statki, bezpieczenstwo,
wtryskiwanie, wkasciwosci materiatéw), sktadowanie CO2
(lokalizacji i monitoring, ryzyka wyciekéw), akceptacja
spoteczna, analiza techno-ekonomiczna.

wo1

Zna fizykochemiczne wiasciwosci wodoru oraz podstawy
technologii wodorowych, w tym trendy, typy ogniw
paliwowych, metody produkcji oraz gtéwne zastosowania.

SM_WO03
W02

Zna zasady magazynowania, transportu i bezpieczeristwa
wodoru oraz podstawy ekonomii i infrastruktury wodorowe;.

SM_WO05, SM_WO08
W03

Zna metody wychwytywania CO2, transportu i sktadowania
CO2, powigzania CCUS z technologiami wodorowymi oraz
podstawy analizy techno-ekonomicznej i akceptaciji
spoteczne;.

SM_WO05, SM_WO08

uo1

Zna metody wychwytywania CO2, transportu i skladowania
CO2, powigzania CCUS z technologiami wodorowymi oraz
podstawy analizy techno-ekonomicznej i akceptacii
spoteczne;.

SM_U03
uo2

Potrafi ocenia¢ procesy wychwytywania, transportu i
sktadowania CO2 oraz identyfikowaé zwigzane z nimi
zagrozenia techniczne.

SM_U05
uo3

Potrafi wykonywaé zaawansowane analizy techniczne i
techno-ekonomiczne dla systemow wodorowych i CCUS.

SM_U06

K01

Jest swiadomy odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo,
Srodowisko i akceptacje spoteczng technologii
niskoemisyjnych.

SM_KO04
K02
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Potrafi pracowac w zespotach technicznych oraz

Opis
podejmowaé odpowiedzialne decyzje w projektach
zwigzanych z wodorem i CCUS.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO02, SM_KO03
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-SM000-MSA-2109

PBL project with Industry
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S2-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Przedmiot realizowany w formule Project-Based Learning
(PBL), w ktorym studenci pracujg zespotowo nad
rzeczywistymi problemami zgtaszanymi przez partnerow
przemystowych, dotyczacymi zagadnien wpisujgcych sie w
profil absolwenta kierunku Systemy Multienergetyczne.
Przedmiot rozwija interdyscyplinarng wiedze i kompetencje
praktyczne studentéw.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca funkcjonowania i
integracji systemow multienergetycznych w kontekscie
rzeczywistych problemoéw praktyki przemystowej.

SM_WO01, SM_WO02, SM_WO05, SM_W06
W02

Zna metody analizy technicznej i techno-ekonomicznej
stosowane w rozwigzywaniu problemow inzynierskich w
energetyce.

SM_W07
W03

Rozumie zasady realizacji projektow inzynierskich w
Srodowisku przemystowym, w tym uwarunkowania
organizacyjne i regulacyjne.

SM_W08

uo1

Potrafi identyfikowac i analizowac rzeczywiste problemy
praktyki przemystowej oraz proponowac rozwigzania z
zakresu systeméw multienergetycznych.

SM_U03
uo2

Potrafi stosowaé narzedzia inzynierskie do oceny i
optymalizacji rozwigzan technicznych w warunkach
przemystowych.

SM_U02, SM_U05
uo3

Potrafi przygotowac i prezentowac wyniki prac projektowych,
w tym wnioski i rekomendacje, szerokiemu gronu odbiorcéw,
w tym partnerom przemystowym.

SM_U07, SM_U08

K01

Jest swiadomy odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
projektowe w kontekscie bezpieczenstwa, srodowiska i
uwarunkowan przemystowych.

SM_KO02
K02

Potrafi pracowac¢ w zespole projektowym oraz skutecznie
komunikowac sie z partnerami przemystowymi.

SM_KO03
K03

Jest gotéw do samodzielnego pogiebiania wiedzy oraz
krytycznej oceny rozwigzan inzynierskich w odpowiedzi na
Zmieniajgce sie potrzeby przemystu.

SM_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-SM000-MSA-3101

HES — Project and Investment Management
20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S3-MSA-1110

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75
75

50

Metody planowania projektu, tworzenia harmonograméw i
budzetowania. Zarzadzanie ryzykiem i interesariuszami.
Metody zarzgdzania projektami. Etapy procesu
inwestycyjnego. Dokumentacja projektowa, wykonawcza i

powykonawcza. Procedury i decyzje administracyjne. Modele

finansowania projektéw.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i narzedzia zarzadzania projektami.
SM_W09, SM_W10

w02

Zna strukture i etapy procesu inwestycyjnego.
SM_W09, SM_W10

w03

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie analizy ekonomicznej
inwestyciji.

SM_W09, SM_W10
W04

Zna wymagania formalne, administracyjne i Srodowiskowe
dotyczace realizacji inwestycji.

SM_W10

uo1

Potrafi zaplanowac projekt, w tym przede wszystkim cele,
zakres i harmonogram.

SM_U08, SM_U09
uo02

Potrafi przygotowac¢ uproszczone studium wykonalnosci
inwestycji i inne dokumenty formalne dot. prowadzenia
procesu inwestycyjnego.

SM_U08, SM_U09

uo3

Potrafi przeprowadzi¢ analize interesariuszy i ryzyka.
SM_U07, SM_U08

uo4

Potrafi oceni¢ efektywno$¢ ekonomiczng i Srodowiskowag
projektu.

SM_U08, SM_U09

uo5

Potrafi przygotowa¢ dokumentacije projektowa i prezentacje
wynikow.

SM_U08

K01

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za techniczne,
ekonomiczne i Srodowiskowe skutki dziatan podejmowanych
w projekcie.

SM_KO02, SM_KO03

K02

Potrafi pracowac w zespole projektowym, pelnigc rozne
funkcje, a takze prezentowac wnioski.

SM_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-SM000-MSA-3102
Diploma Seminar

20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S3-MSA-1110

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15
15

10

Metodyka przygotowania pracy dyplomowej. Identyfikacja
problemu badawczego. Formutowanie tematu, celu i zakresu
pracy. Wyszukiwanie, analiza i cytowanie literatury. Dobér
metod badawczych i narzedzi. Prezentacja koncepcji i
postepow pracy dyplomowej oraz dyskusja merytoryczna.
Zasady redakcji pracy dyplomowej, w tym poprawnos¢
formalna, edytorska i etyka akademicka. Przygotowanie do
obrony pracy dyplomowej, w tym prezentacja wynikéw i
formutowanie wnioskow.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada wiedze na temat metodyki przygotowania pracy
dyplomowej, w tym formutowania problemu badawczego lub
projektowego, celu i zakresu pracy.

SM_WO07, SM_WO09

W02

Zna zasady wyszukiwania, analizy i prawidtowego cytowania

literatury naukowej i technicznej oraz podstawy etyki
akademickiej.

SM_WO07, SM_WO09

uo1

Potrafi zidentyfikowaé problem badawczy lub projektowy,
dobra¢ odpowiednie metody i narzedzia oraz zaplanowac
realizacje pracy dyplomowe;.

SM_U07, SM_U08

uo2

Potrafi opracowac strukture pracy dyplomowej, przygotowac
harmonogram jej realizacji oraz prezentowaé koncepcije i
postepy pracy.

SM_U07, SM_U08

uo3

Potrafi przygotowac prezentacje wynikéw pracy dyplomowej,

formutowaé wnioski oraz odpowiadac¢ na pytania w trakcie
dyskusiji.

SM_U07, SM_U08

K01

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za rzetelnosé,
samodzielnosc¢ i etyczny wymiar realizacji pracy dyplomowej.

SM_K02, SM_K04
K02

Rozumie potrzebe samodzielnego pogtebiania wiedzy i
krytycznej oceny wiasnych wynikow w procesie
przygotowania pracy dyplomowe;j.

SM_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1110-SM000-MSA-DIPL
Diploma Thesis

20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Obowigzkowy

angielski
SEO000-S3-MSA-1110

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20

Godziny ECTS

150 6.00

350 14.00
500 20.00

0
150
150

350

Samodzielne opracowanie pracy magisterskiej o charakterze
badawczym, projektowym lub analitycznym. Identyfikacja i
sformutowanie problemu badawczego lub projektowego oraz
okreslenie celu i zakresu pracy. Krytyczna analiza literatury
naukowej i technicznej. Dobér i zastosowanie
zaawansowanych metod badawczych, obliczeniowych lub
projektowych. Analiza i interpretacja wynikow oraz
sformutowanie wnioskéw. Przygotowanie pracy magisterskiej
zgodnie z zasadami redakcyjnymi i etyki akademickiej oraz
przygotowanie do obrony pracy magisterskiej.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada pogtebiong wiedze dotyczgacg metodyki
prowadzenia badan lub realizacji zaawansowanych
projektéw wiasciwych dla kierunku studiow.

SM_WO07, SM_W10
W02

Zna zasady krytycznej analizy literatury naukowej i
technicznej oraz wymogi etyki akademickie;.

SM_W07, SM_W10

uo1

Potrafi samodzielnie zidentyfikowac i sformutowaé problem
badawczy lub projektowy oraz okresli¢ cel i zakres pracy
magisterskiej.

SM_U07, SM_U08

uo2

Potrafi dobra¢ i zastosowaé odpowiednie techniki, metody i
narzedzia niezbedne do rozwigzania ztozonego problemu
inzynierskiego oraz wskazywac¢ rozwigzania stanowigce
ulepszenie lub usprawnienie istniejacych rozwigzan
technicznych.

SM_U07, SM_U08

uo3

Potrafi przeprowadzi¢ analize i interpretacje uzyskanych
wynikéw pracy magisterskiej oraz sformutowac wnioski
wynikajace z przeprowadzonych badan.

SM_U07, SM_U08

uo4

Potrafi przygotowac prace magisterskg oraz zaprezentowac
jej wyniki i wnioski w sposéb wiasciwy dla srodowiska
akademickiego i zawodowego.

SM_U08

K01

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za rzetelnosé,
samodzielnosc¢ i etyczny wymiar realizacji pracy
magisterskiej.

SM_K02, SM_K04

K02

Rozumie potrzebe samodzielnego pogiebiania wiedzy oraz
krytycznej oceny wlasnych wynikéw i rozwigzan inzynierskich.
SM_KO01, SM_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-SM000-MSA-3201w
Risk Analysis and System Reliability
20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Wybieralny

angielski
SEO000-S3-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Analiza ryzyka eksploatacji sieci ptynowych, alternatywne
metody szacowania niezawodnosci systemow rurociggowych
i elementow nieliniowych tzw. systeméw inzynierskich
stosowane w gospodarce.

w01

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu eksploatacji sieci
ptynowych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_W01

Kod efektu w02

Opis Zna metody i techniki szacowania ryzyka dla elementéw
liniowych i nieliniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_WO07

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi oceni¢ i zarzgdzaé ryzykiem w eksploatacji systeméw
ptynowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_U04

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie konieczno$c¢ uczenia sie przez cale zycie,
doskonalenia nabytych kompetencji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO01

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za realizowane dziatania
i wagi skutkéw materialnych i Srodowiskowych potencjalnych
awarii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO03, SM_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-SM000-MSA-3202w
Integration of Renewable Energy Sources with Power Grids
2027Z

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Wybieralny

angielski
SEO000-S3-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Konwergencja sektorow energetyki i rynkdw energii. Rozwoj
wielkoskalowego magazynowania energii chemicznej, w tym
wodoru i syntetycznego metanu. Technologie energetyki
gazowej (CCGT, CHP), technologia Power-to-Gas,
zattaczanie wodoru do sieci gazowych i kawern. Technologie
Power-to-Heat, w tym wielkoskalowe pompy ciepta i kotty
elektrodowe, krétkoterminowe i sezonowe magazyny ciepta
TES, PTES.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada pogtebiong wiedze na temat konwergencji sektorow
energetyki i rynkéw energii oraz roli OZE w zintegrowanych
systemach multienergetycznych.

SM_WO01, SM_W04
W02

Zna technologie wielkoskalowego magazynowania energii
chemicznej, w tym wodoru i syntetycznego metanu, oraz ich
znaczenie dla bilansowania systemow energetycznych.

SM_W05, SM_W08
W03

Zna zasady dziatania oraz integracji technologii energetyki
gazowej oraz Power-to-X w systemach multienergetycznych.

SM_WO05, SM_W08
W04

Posiada pogtebiong wiedze na temat krétkoterminowych i
sezonowych magazynéw ciepta oraz ich roli w integracji OZE
Z sieciami elektroenergetycznymi, gazowymi i cieptowniczymi.

SM_W02, SM_W08

uo1

Potrafi analizowa¢ mozliwosci integracji odnawialnych zrodet
energii z sieciami elektroenergetycznymi, gazowymi i
cieptowniczymi z wykorzystaniem technologii Power-to-X.
SM_U02, SM_U03

uo2

Potrafi oceni¢ wplyw zastosowania magazynow energii
chemicznej i cieplnej na bilansowanie pracy systemow
multienergetycznych.

SM_U05, SM_U06

uo3

Potrafi analizowac warianty technologiczne integracji OZE,
uwzgledniajac kryteria techniczne, Srodowiskowe i
eksploatacyjne.

SM_U03, SM_U06

uo4

Potrafi interpretowac wyniki analiz i formutowaé¢ wnioski

wspierajgce decyzje projektowe i operatorskie w zakresie
integracji OZE z infrastrukturg energetyczna.

SM_U04, SM_U07

K01

Ma swiadomos¢ znaczenia integracji odnawialnych zrédet
energii dla transformaciji energetycznej oraz
odpowiedzialnosci inzyniera za jej skutki techniczne i
Srodowiskowe.

SM_KO02, SM_KO04

K02

Potrafi wspotpracowac w zespole przy analizie zagadnien
integracji OZE z sieciami, uwzgledniajgc interdyscyplinarny
charakter problemu.

SM_KO03
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Czesé |
Kod efektu K03

Opis Rozumie potrzebe cigglego aktualizowania wiedzy w
zakresie technologii Power-to-X, magazynowania energii i
integracji sektor6w energetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO01, SM_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1110-SM000-MSA-3203w
Biofuels and Bioenergy Technologies
20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Wybieralny

angielski
SEO000-S3-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Rodzaje i wlasciwosci biopaliw. (Bio)procesy i technologie
otrzymywania biopaliw. Metody pozyskiwania energii z
biopaliw.

wo1l

Posiada wiedze dotyczaca technologii pozyskiwania biopaliw.
SM_W02, SM_W05

w02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rozumie procesy konwersji energii w przetwarzaniu
biomasy, odpadow i osadéw Sciekowych.

SM_W02, SM_W05
W03

Posiada pogtebiong wiedze o technicznych,
Ssrodowiskowych, prawnych i ekonomicznych aspektach
produkcji biopaliw i technologii bioenergetycznych oraz
perspektyw ich rozwoju.

SM_Wo08

uo1

Potrafi oceni¢ potencjat energetyczny biopaliw i dobraé
odpowiednig technologie ich przetwarzania.

SM_U03, SM_U04
uo2

Potrafi porownywac (bio)procesy i technologie otrzymywania
biopaliw pod wzgledem produkcji energii, emisji, kosztow i
mozliwosci kaskadowego wykorzystania.

SM_U03, SM_U04

uo3

Potrafi ocenia¢ podstawowe parametry instalaciji
otrzymywania i wykorzystania biopaliw i ich zastosowanie w
systemach energetycznych.

SM_U03, SM_U04

K01

Rozumie znaczenie (bio)proceséw i technologii
otrzymywania biopaliw dla zréwnowazonej gospodarki i
energetyki odnawialne;.

SM_KO01, SM_KO04
K02

Jest przygotowany do wspotpracy w zespotach
projektujgcych lub analizujgcych instalacje otrzymywania i
wykorzystania biopaliw.

SM_KO02, SM_KO03

K03

Wykazuje odpowiedzialnos¢ srodowiskows i rozumie
potrzebe kaskadowego wykorzystania zasobéw.

SM_K02

USOS: Program studiéw
Strona 59 z 76

24.03.2026 10:40



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-SM000-MSA-3204w
Waste Management in Energy Systems
20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Wybieralny

angielski
SEO000-S3-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Systemy gospodarki odpadami. Mechaniczne przetwarzanie
odpaddw. Termiczne/termo-chemiczne przeksztatcanie i
unieszkodliwianie odpadéw.

w01

Zna strukture systeméw gospodarki odpadami w kontekscie
systemow energetycznych, rozumie role odpadow jako
nosnika energii oraz miejsce proceséw mechanicznych i
termicznych w tancuchu konwersji energii.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

SM_W02

W02

Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca technologii
mechanicznego przetwarzania odpadow (sortowanie,
rozdrabnianie, separacja), rozumiejac ich funkcje jako
etapOw przygotowania paliw alternatywnych i strumieni
procesowych dla instalacji energetycznych.

SM_W02

w03

Rozumie technologie termicznych i termo-chemicznych
procesow przeksztatcania odpadéw, takich jak spalanie,
wspotspalanie, piroliza i zgazowanie, oraz ich znaczenie dla
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.

SM_W02

W04

Zna wymagania srodowiskowe, emisyjne i regulacyjne
dotyczace instalacji energetycznego wykorzystania odpadéw
oraz zasady integracji takich instalacji z systemami
cieptowniczymi i elektroenergetycznymi.

SM_W08

uo1

Potrafi analizowac¢ energetyczny potencjat strumieni
odpadow oraz oceniac ich przydatnos¢ jako paliwa dla
réznych technologii wytwarzania energii.

SM_U01, SM_U07

uo2

Potrafi dobra¢ wtasciwe metody mechanicznego
przygotowania odpadéw w zaleznosci od wymagan
technologicznych instalacji energetycznych oraz ich
parametréw pracy.

SM_U05, SM_U07

uo3

Potrafi oceni¢ efektywnosc i ograniczenia procesow
termicznych i termo-chemicznych pod katem uzysku energii,

emisji, sprawnos$ci konwersji oraz roli w systemach
cieptowniczych i elektroenergetycznych.

SM_U05
uo4

Potrafi interpretowac dane procesowe dotyczace pracy
instalacji energetycznego wykorzystania odpadow oraz
wskazac¢ mozliwosci optymalizacji ich pracy.

SM_U05

K01

Rozumie znaczenie energetycznego wykorzystania odpadow
w transformacji energetycznej i gospodarce cyrkularnej oraz
wykazuje odpowiedzialng postawe wobec kwestii
srodowiskowych i spotecznych zwigzanych z emisjami i
lokalizacja instalacji.

SM_K04

K02
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Opis Jest przygotowany do wspétpracy w zespotach zajmujgcych
sie analiza, projektowaniem i eksploatacjg instalaciji
przetwarzania odpadéw w systemach energetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO03
Kod efektu K03
Opis Potrafi komunikowaé korzysci, ograniczenia i ryzyka

zwigzane z energetycznym wykorzystaniem odpadow,
uwzgledniajac perspektywe techniczng, ekonomiczng i

Srodowiskowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO02
Kod efektu K04
Opis Rozumie potrzebe integrowania proceséw gospodarowania

odpadami z systemami energetycznymi i potrafi
argumentowac ich role w zapewnianiu bezpieczenstwa
energetycznego i efektywnosci zasobowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO02, SM_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-SM000-MSA-3205w
Finance and Investment in the Energy Sector
20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Wybieralny

angielski
SEO000-S3-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Wskaznikowa ocena inwestycji w oparciu o arkusz
przeptywow finansowych, pogtebiona wielowariantowa
analiza wrazliwosci oceny inwestycji i eksploatacji. Analiza
korzysci alternatywnych jak koszty unikniete, obrét gietdowy.
Mechanizmy finansowego wsparcia inwestycji i procesu
eksploatacji.

wo1
Zna metody oceny optacalnosci inwestyciji.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_W09

Kod efektu w02

Opis Posiada wiedze z zakresu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w sektorze energetycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_W09

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize scenariuszy proponowanych
dziatan inwestycyjnych i oceni¢ ich optacalnosc.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_U05

Kod efektu uo2

Opis Potrafi wspétpracowac w zespotach wielobranzowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_UO09

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi uzasadnic¢ i rekomendowacé decyzje obarczone
skutkami finansowymi, sSrodowiskowymi i spotecznymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO02

Kod efektu K02

Opis Wykazuje przedsiebiorczosé, kreatywnosé w procesie
formutowania scenariuszy inwestycyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-SM000-MSA-3206w
Thermal Modeling of Buildings
20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Wybieralny

angielski
SE000-S3-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Tworzenie tréjwymiarowych modeli cieplnych budynkdw.
Obliczanie obcigzenia cieplnego, rocznego zuzycia energii
oraz charakterystyki energetycznej budynkow.

W01

Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca modelowania
cieplnego budynkow z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania komputerowego.

SM_W06
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Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada specjalistyczne umiejetnosci praktyczne dotyczace
modelowania cieplnego budynkéw z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania komputerowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_U01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe systematycznego doksztatcania sie w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-SM000-MSA-3207w
Environmental Radiological Monitoring
20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Wybieralny

angielski
SE000-S3-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Promieniowanie jonizujgce. Narzedzia oceny zagrozenh
radiacyjnych w Srodowisku. Pomiar promieniowania w
terenie. Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
promieniotworczych w srodowisku i ocena dawki.

w01

Zna rodzaje promieniowania jonizujgcego, ich zrodta
naturalne i sztuczne oraz mechanizmy oddziatywania
promieniowania na materie i Srodowisko.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

SM_W02, SM_W03
W02

Posiada wiedze na temat metod i urzadzen stosowanych w
monitoringu radiologicznym srodowiska, w tym zasad
dziatania detektoréw i ograniczen stosowanych technik
pomiarowych.

SM_WO02, SM_WO07
W03

Zna podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen promieniotworczych w réznych
komponentach srodowiska oraz zasady oceny dawek i
ryzyka radiacyjnego dla ludzi i ekosystemow.

SM_WO06, SM_WO08

uo1

Potrafi wykona¢ pomiary promieniowania w terenie,
interpretowac wyniki i ocenic¢ ich wiarygodno$c.

SM_U04, SM_U07
uo2

Umie zastosowa¢ narzedzia informatyczne do modelowania
rozprzestrzeniania sie radionuklidéw w Srodowisku.

SM_U02
uo3

Potrafi obliczy¢ dawki promieniowania dla r6znych
scenariuszy skazenia i ocenic ryzyko dla ludzi i ekosystemow.

SM_U01, SM_U04
u04

Umie przygotowac raport z analizy pomiarowej i modelowej,
uwzgledniajgc aspekty srodowiskowe i bezpieczenstwa.

SM_U08

K01

Jest zdolny do pracy zespotowej przy realizacji pomiaréw i
analiz modelowych, biorgc odpowiedzialnos¢ za jakos¢
danych.

SM_KO03
K02

Potrafi komunikowac¢ wyniki pomiaréw i modelowania w
Sposob zrozumialy dla réznych odbiorcéw, w tym
decydentdw i spoteczenstwa.

SM_K02
K03

Jest gotéw do wspotpracy interdyscyplinarnej w zakresie
oceny zagrozen radiacyjnych i ochrony srodowiska.

SM_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-SM000-MSA-3208w

Air Pollution Control Technologies
20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Wybieralny

angielski
SEO000-S3-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Charakterystyka, zrédta emisji i przemiany zanieczyszczen
powietrza. Metody i technologie redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza: metody zrownowazonego
rozwoju, metody in-situ, metody oczyszczania gazéw
odlotowych. Odpylanie spalin. Odsiarczanie spalin. Wtorne
metody redukcji tlenkdéw azotu w spalinach. Redukcja emisji
dioksyn i furanéw. Redukcja emisji zanieczyszczen powietrza
z sektoréw transportu i komunalno-bytowego.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

wo1

Posiada pogtebiong wiedze na temat charakterystyki, zrédet
emisji oraz przemian zanieczyszczen powietrza w systemach
energetycznych, przemystowych, transportowych i
komunalno-bytowych.

SM_W04, SM_WO07, SM_W08

w02

Zna i rozumie zasady dzialania oraz zakres stosowania
metod i technologii redukcji emisji zanieczyszczen powietrza,
w tym metod zréwnowazonego rozwoju, metod in-situ oraz
technologii oczyszczania gazow odlotowych.

SM_W07, SM_W08

W03

Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca technologii odpylania
spalin, odsiarczania spalin, wtérnych metod redukcji tlenkow
azotu oraz redukcji emisji dioksyn i furanéw, w tym ich
skutecznosci, ograniczen technicznych i srodowiskowych.
SM_W07, SM_W08

W04

Zna specyfike redukcji emisji zanieczyszczen powietrza w
sektorze transportu i komunalno-bytowym.

SM_W04, SM_W08

uo1

Potrafi analizowac i ocenia¢ wielkos¢ oraz strukture emisji
zanieczyszczen powietrza w systemach multienergetycznych.
SM_U01, SM_U04, SM_U07

uo2

Potrafi dobiera¢ odpowiednie technologie i metody
ograniczania emisji zanieczyszczenh powietrza w zaleznosci
od rodzaju zrddta, sktadu spalin oraz wymagan
srodowiskowych i prawnych.

SM_U03, SM_U04, SM_U05

uo3

Potrafi projektowac koncepcyjne rozwigzania technologiczne
instalacji ochrony powietrza, uwzgledniajgc aspekty
techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne.

SM_U01, SM_UO05, SM_U08

uo4

Potrafi interpretowac wyniki obliczen oraz formutowac
whnioski dotyczgce skutecznosci i zasadnosci zastosowania
okreslonych technologii redukcji emisji zanieczyszczen
powietrza.

SM_U04, SM_UO05, SM_U07

uo5

Potrafi przygotowywac i prezentowac opracowania

projektowe dotyczace ochrony powietrza, wykorzystujac
specjalistyczng terminologie i aktualne dane techniczne.

SM_U08, SM_U09

K01

USOS: Program studiéw
Strona 70 z 76

24.03.2026 10:40



Czesé |
Opis Jest Swiadomy znaczenia ochrony powietrza i ograniczania

emisji zanieczyszczen dla zréwnowazonego rozwoju
systemOw energetycznych i jakosci zycia spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO02, SM_K04
Kod efektu K02
Opis Potrafi pracowac¢ w zespole projektowym, wspétdziatajgc

przy opracowywaniu rozwigzan technologicznych w zakresie
ochrony powietrza oraz przyjmujac odpowiedzialnos¢ za
powierzone zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO03, SM_KO05
Kod efektu K03
Opis Wykazuje gotowos$¢ do krytycznej oceny proponowanych

rozwigzan technicznych pod katem ich wplywu na
srodowisko oraz do uwzgledniania aspektow etycznych i
spotecznych w dziatalno$ci inzynierskie;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO02, SM_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-SM000-MSA-3209w
Energy Media Market

20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Wybieralny

angielski
SEO000-S3-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Charakterystyka rynkow regulowanych, wptyw TPA, zasady
tworzenia taryf, OZE na rynku mediéw energetycznych,
koszty uprawnien do emisji CO2, inne benefity jak wparcie
systemowe np. doptaty do cen rynkowych. Charakterystyka
gieldy towarowej, kontrakty spotowe.

wo1

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu planowania i
kontraktowania paliw na potrzeby energetyczne.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

SM_W08
W02

Posiada wiedze z zakresu ekonomii, przepisow prawa,
regulacji administracyjnych dotyczgcych prowadzenia
dziatalnosci w systemach multienergetycznych.

SM_W10

uo1

Potrafi analizowac dostepne dane z rynku finansowego w
powigzaniu z potrzebami przedsiebiorstwa w obszarze
zapotrzebowania na paliwo do proceséw technologicznych,
zakupu uprawnien do emisji i innych potrzeb rynkowych.
SM_U05

uo2

Potrafi w sposéb przejrzysty sformutowaé raport
przedstawiajacy analize dostepnych pozycji/kontraktow na
paliwa oraz pozostate koszty jakie beda generowane dla
danej Sciezki zakupowe;j.

SM_U07

K01

Ma swiadomos¢ koniecznosci ciggltego poszukiwania nowych
informacji i podazania za zmiennym otoczeniem polityczno-
gospodarczym.

SM_Ko01
K02

Wykazuje sie proprzedsiebiorczym podejsciem do procesu
kontraktowania zakupu mediéw energetycznych.

SM_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1110-SM000-MSA-3210w
Electromobility

20272

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Systemy Multienergetyczne
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
nd

Wybieralny

angielski
SEO000-S3-MSA-1110

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Rola elektromobilnosci w transformacji energetyczne.
Rodzaje pojazdéw elektrycznych i hybrydowych. Uktady
napedowe pojazddw elektrycznych i systemy
magazynowania energii. Technologie akumulatorowe,
systemy zarzgdzania baterig oraz aspekty bezpieczenstwa i
recyklingu. Infrastruktura tadowania pojazdow elektrycznych i
jej integracja z siecig elektroenergetyczng. Wptyw
elektromobilno$ci na prace systemu elektroenergetycznego.
Integracja elektromobilnosci z systemami
multienergetycznymi. Aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i
regulacyjne rozwoju elektromobilnosci.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada pogtebiong wiedze na temat roli elektromobilnosci w

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

transformacji energetycznej oraz jej znaczenia dla
dekarbonizacji transportu i systeméw energetycznych.
SM_WO04, SM_W08

w02

Zna rodzaje pojazdow elektrycznych i hybrydowych oraz
zasady dziatania ukladow napedowych i systemow
magazynowania energii w pojazdach elektrycznych.
SM_W02, SM_W04

W03

Zna technologie akumulatorowe, systemy zarzadzania
baterig oraz podstawowe zagadnienia bezpieczenstwa i
recyklingu magazynéw energii stosowanych w
elektromobilnosci.

SM_W04, SM_W08

W04

Zna zasady funkcjonowania infrastruktury tadowania
pojazdéw elektrycznych oraz jej integracji z siecia
elektroenergetyczna i systemami multienergetycznymi.

SM_W02, SM_W04

uo1

Potrafi analizowac parametry techniczne pojazdéw
elektrycznych oraz ocenia¢ ich wpltyw na zuzycie energii i
prace systemu elektroenergetycznego.

SM_U02, SM_U07
uo2

Potrafi oceni¢ wplyw infrastruktury tadowania na sieci
elektroenergetyczne oraz wskaza¢ mozliwosci jej integracji z
systemami multienergetycznymi.

SM_U03, SM_U06

uo3

Potrafi analizowa¢ warianty rozwoju elektromobilnosci z

uwzglednieniem aspektow srodowiskowych, ekonomicznych
i regulacyjnych.

SM_U06, SM_U08

K01

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za decyzje projektowe i
eksploatacyjne zwigzane z rozwojem elektromobilnosci oraz
ich konsekwencje techniczne, srodowiskowe i spoteczne.
SM_KO02, SM_K04

K02

Rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania wiedzy w
obszarze elektromobilnosci i technologii magazynowania
energii w kontekscie dynamicznych zmian technologicznych i
regulacyjnych.

SM_KO01

K03

USOS: Program studiéw
Strona 75 z 76

24.03.2026 10:40



Czesé |

Opis Potrafi wspotpracowac w zespole przy analizie zagadnien
zwigzanych z integracjg elektromobilno$ci z systemami
energetycznymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie SM_KO03
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